
化柏林

北京大学信息管理系



报告提纲

从神经网络到深度学习

从DL到生成式预训练

ChatGPT成功的关键因素

ChatGPT对图书情报的影响

1

2

3

4



人工智能的三大学派

 符号主义

 研究抽象思维、注重数学可解释性

 连接主义

 研究形象思维、注重仿人脑模型、更加感性

 行为主义

 研究感知思维、偏向于应用和模拟



深度学习实践的四个关键要素

应用场景

算法

数据

计算能力



AI应用
于NLP

的技术
路线



神经元结构



神经元模型



深度神经网络



卷积
神经
网络
CNN



循环神经网络RNN

 输入是x1, x2, .....xn，输出为y1, y2, ...yn，也
就是说，输入和输出序列必须要是等长的



循环神经网络

I grew up in China, so I can speak fluent Chinese



LSTM

 三个×分别代表的就是forget gate，input gate，
output gate，

 用forget gate，控制hidden state信息保留多少，
 用三个函数来控制流入流出，输入门控制当前信息输
入多少

 门（代表sigmoid函数）的值是介于0到1之间的，
趋近于0时表示流入不能通过gate，趋近于1时表示
流入可以通过gate。



seq2seq

 seq2seq属于encoder-decoder结构的一种

 利用两个RNN，分别作为encoder和decoder
 encoder负责将输入序列压缩成指定长度的向量，该向量可以看成是这
个序列的语义，此过程称为编码

 decoder负责根据语义向量生成指定的序列，即解码



词不对齐、句序自调
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注意力机制



注意力机制
 self-attention的本质就是自己注意自己，Q、K、V来源是一

样的。

 对序列本身做 Attention，来获得序列内部的联系



BERT的掩码

训练数据中，15%的词被mask掉

被[MASK]替换的概率是80%，

不变的概率是10%，

随机替换的概率是10%
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chatGPT成功的因素

 低维稠密向量表示文本

 大规模预训练模型

 微调+提示学习

 高质量大规模训练数据



特征表示

字符级别的

嵌入表示

One-Hot编

码

词向量特征

表示

连续词袋特

征表示



生成模型视角

词袋的假设

1. 每个文档是由一个独特的主题分布随机生成的

2. 每个词是从这些主题中抽取的，主题包含所有词



词嵌入





GPT系列
 基于文本预训练的GPT-1、 GPT-2、 GPT-3三代
模型都采用以Transformer为核心结构的模型，
不同的模型层数与词向量长度等超参。

模型 发布时间 层数 Hea
d数

词向量长
度

参数量 预训练
数据量

GPT-1 2018年6
月

12 12 768 1.17亿 约5GB

GPT-2 2019年2
月

48 1600 15亿 约40GB

GPT-3 2020年5
月

96 96 12888 1750亿 约45TB



GPT-1

 基于Transformer Decoder预训练+FineTune
微调

 预训练：利用语言模型LM进行预训练学习

 微调：通过微调解决下游任务



GPT-2

 舍弃微调，直接利用zero-short learning

 零样本学习（ zero-short learning ）：没有任何训练
样本进行微调训练的情况下，让预训练模型完
成特定下游任务

 单样本学习（ one-short learning ）：在一个训练样
本进行微调训练的情况下，让预训练模型完成
特定下游任务

 小样本学习（ few-short learning ）：在只有少量样
本进行微调训练的情况下，让预训练模型完成
特定任务



GPT-3

 Promt-Tuning的动机旨在解决目前传统Fine-
Tuning的两个痛点

 降低语义差异（Bridge the gap between Pre-Training and Fine-

tuning）：预训练任务主要以MLM为主，而下游
任务则重新引入新的训练参数，两个阶段的目
标通常有较大差异，因此需要缩小这个差距

 避免过拟合:由于微调阶段需要引入额外的参
数以适配相应的任务需要，因此在样本有限的
情况下容易发生过拟合，降低了模型的泛化能
力。



GPT各阶段

GPT-1 GPT-2 GPT-3
Instruct 

GPT
ChatGPT

预训练+微调 预训练
+ZeroShot

预训练+Prompt 

Tuning
预训练
+Instruct 

learning

预训练
+IL+RLHF



ChatGPT的核心技术

 架构：（ 1） Transformer是底层核心架构，
Transformer架构有很好的并发性、可扩展性、长距
离依赖等特性。

 推理：（2）Codex用于代码、文本生成，可以根据
用户描述生成代码，而且因其上下文窗口长达8192，
无形中大大提升了整个模型推理能力。

 反馈：（3）人类反馈强化学习（Reinforcement
Learning from Human Feedback，RHFL）模型将预训
练语言模型按照人类反馈进一步微调以符合人类偏
好，利用人类反馈信息直接优化模型。



大语言模型的原则

 helpful，应该帮助用户解决任务；

 honest，不应该捏造信息或误导⽤户；

 harmless，不应该对⼈或环境造成物理、心理或社会伤害。



人类反馈奖赏模型



对齐

 对齐技术可以针对特定应用与特定人类参
考组进行对齐

 标注者自身的偏好

 标注者的代表性

 研究人员的偏好

 最终用户



InstrucGPT的后续改

 可以尝试许多方法来进⼀步降低模型产生有毒、
有偏见或其他有害输出的倾向

 让模型拒绝某些用户指令
 将 RLHF 与其他可控性方法相结合
 其他对齐算法
 除比较以外更有效的提供对齐信号的⽅式
 减轻性能回归
 如何设计⼀个透明的对齐过程，它有意义地代
表受技术影响的人，并以⼀种在许多群体之间
达成广泛共识的方式综合人们的价值观
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思考

 ChatGPT只是一个产品，系列的AI技术才应
是关注的重点

 强有力地支撑参考咨询、学科馆员工作

 强有力地支撑动态类、综述类报告

 情报从业人员整体上还难以被取代？

 研制我们的S&T-GPT是否可行？



科技情报系统的数据源



科技文本信息的分布

图书
期刊

论文

学位

论文

会议

论文

专利

标准

科技

政策

报告

管制

清单

科技

新闻



化柏林

谢谢大家！

欢迎批评指正，

恳请宝贵建议！


